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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Warmeiibertrager, insbeson- 
dere Abgaswarmeubertrager, mit einem Bundel aus innen 
mit Wirbelerzeugern versehenen Strdmungskanalen fur 5 
Gas. 

Bei einem bekannten Warmeubertrager der eingangs ge- 
nannten An (DE-U 94 06 197.1) besteht das Bundel aus ei- 
nem Paket von Blechschalen, die die Stromungskanale bil- 
den. In die Blechschalen sind Blechcinlagen eingelegt, die io 
die Blechschalen in einzelne Stromungskanale unterteilen 
und die mit nach innen aufgestellten Wirbelerzeugern in 
Form von rechtwinkligen, zur Stromungsrichtung sich v- 
formig aufweitenden Laschen versehen sind. 

In einer nicht vorveroffentlichten deutschen Patentanmel- 15 
dung (195 40 683.4) ist offenbart, daB die Stromungskanale 
aus einem Bundel von Rechteckrohren bestehen, deren In- 
nenwandungen mit den ebenfalls laschenformigen Wirbel- 
erzeugern versehen sind. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einem 20 
Warmeubertrager der eingangs genannten Art in moglichst 
wirtschaftlicher Weise die Stromungskanale herzustellen. 

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daB die Stromungs- 
kanale als Rohre ausgebildet sind, die aus jeweils einem 
Blechstreifen geformt sind, an welchem die Wirbelerzeuger 25 
angebracht sind. 

In Ausgestaltung der Erfindung wird vorgesehen, daB die 
Blechstreifen mit mittels Abkantens zu Mehrkantrohren, 
insbesondere zu Sechskantrohren, geformt sind, die jeweils 
mittels einer Langsnaht verschweiBt sind. Derartige Mehr- 30 
kantrohrc und insbesondere Sechskantrohre bieten eine 
gleichmaBige Durchstromung und ermoglichen es auBer- 
dem, zu sehr kompakten Rohrbiindeln zusammengefaBt zu 
werden. 

Bei einer anderen Ausgestaltung wird vorgehen, daB die 35 
Blechstreifen jeweils wendelfomiig zu Rundrohren gewik- 
kelt und jeweils an einer wendelformigen Langsnaht ver- 
schweiBt oder verlotet sind. Derartige Rundrohre sind stro- 
mungstechnisch gunstig, da sie eine gleichmaBige Durch- 
stromung bei verhaltnismaBig geringem Druckverlust er- 40 
moglichen. Dariiber hinaus lassen sich derartige Rundrohre 
sehr kompakt zu einem Rohrbundel zusamrnenfassen. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben 
sich aus der nachfolgenden Beschreibung der in der Zeich- 
nung dargestellten Ausfuhrungsformen: 45 

Fig. 1 zeigt eine Teil-Draufsicht auf einen mit Wirbeler- 
zeugern versehenen Blechstreifen der zu einem Sechskant- 
rohr gekantet werden kann, 

Fig. 2 eine Stirnansicht eines aus dem Blechstreifen der 
Fig. 1 gebildeten Sechskantrohres, , 50 

Fig. 3 eine Teildraufsicht auf einen mit Wirbelerzeugern 
versehenen Blechstreifen, 

Fig. 4 eine Teilansicht eines aus dem Blechstreifen der 
Fig. 3 gewickelten Rundrohres und 

Fig. 5 eine Stirnansicht des Rundrohres der Fig. 4. 55 
. Die in Fig. 2 und 5 dargestellten Rohre 10, 11 sind jeweils 
fiir einen Warmeiibertrager, insbesondere einen Abgaswar- 
meubertrager, bestimmt. Aus einer Vielzahl von Rohren 10 
oder 11 wird ein Rohrbundel gebildet, wobei die Rohrenden 
jeweils in Rohrboden angeordnet sind. Das Rohrbundel 60 
wird mit einem sich zwischen den Rohrboden erstreckenden 
AuBenmantel umgeben, der im Bereich des einen Rohrbo- 
dens mit einem Eintritt fiir ein flussiges Kuhlmittel und im 
Bereich des anderen Rohrbodens mit einem Austria fiir das 
fliissige Kuhlmittel versehen ist. Die Rohre 10, 11, die innen 65 
mit paarweise angeordneten Wirbelerzeugern 12, 13 verse- 
hen sind, dienen zur Fuhrung des Gases, insbesondere des 
Abgases. Die Wirbelerzeuger 12, 13 bewirken einen besse- 



ren Warmeiibergang zwischen dem Gas und dem jeweiligen 
Rohr, wobei sie gleichzeitig das Ablagern von in dem Gas 
und insbesondere in dem Abgas eines Verbrennungsmotors 
enthaltenen Pardkeln weitgehend verhindern. 

Das in Fig. 2 dargestellte Sechskantrohr 10 ist aus einem 
Blechstreifen 14 hergestellt, der in Fig. 1 zu einem Aus- 
schnitt dargestellt ist. Der Blechstreifen 14 ist funffach urn 
jeweils 60° abgewinkeit, so daB dadurch das Sechskantrohr 
10 gebildet wird. Das Rohr wird dadurch dicht verschlossen, 
daB die aneinanderliegenden Rander mittels einer Langsnaht 
15 dichtend verschweiBt sind. Der Blechstreifen 14 wird mit 
den Wirbelerzeugern 12, 13 versehen, bevor er zu dem 
Sechskantrohr 10 gekantet und geschweiBt wird. Die "Wir- 
belerzeuger 12, 13, die in Stromungsrichtung v-formig aus- 
einanderlaufende Laschen sind, die in Stromungsrichtung 
auch an der S telle ihrer starksten Annaherung einen Abstand 
zueinander einhalten, sind in schrag zur Langsrichtung des 
Blechstreifens 14 verlaufenden Reihen angeordnet. Diese 
Rcihen sind so gewahll, daB bei dem fertigen Sechskantrohr 

10 jeweils zwei Paare von Wirbelerzeugern 12, 13 in einer 
gemeinsamen Radialebene liegen und an sich diametral ge- 
genuberliegenden Rohrwandungen befinden. 

Der Blechstreifen ist ferner mit nach auBen ausgepragten 
noppenftinnigen Vorspriingen 16 versehen, die jeweils zwi- 
schen zwei hintereinander folgehden Paaren von Wirbeler- 
zeugern 12, 13 angeordnet sind. Diese noppenformigen Vor- 
spriinge haben eine Hone, die dem Abstand zu den benach- 
barten Rohren des Rohrbiindels entspricht, das aus Sechs- 
kantrohren 10 hergestellt wird. Dadurch stiitzen sich die 
Sechskantrohre 10 des Rohrbiindels gegeneinander ab, so 
daB eine Aussteifung erhalten wird. Dariiber hinaus wird 
durch diese Abstiitzung erreicht, daB ein aus derartigen 
Sechskantrohren 10 gebildeter Warmeiibertrager relativ 
schwingungsunempfindlich ist. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 3 bis 5 ist ein mit 
jeweils paarweise angeordneten Wirbelerzeugern 12, 13 
versehener Blechstreifen 17 wendelfomiig zu einem Rund- 
rohr 11 gewickelt, wonach die aneinanderliegenden Rander 
mittels einer wendelformigen SchweiBnaht 18 dicht mitein- 
ander verbunden sind. An dem Blechstreifen 17 sind die 
Wirbelerzeuger 12, 13 derart angeordnet, daB sie nach dem 
wendelformigen Wickeln des Blechstreifens jeweils syrn- 
metrisch zur Langsachse des gewickelten Rohres 11 ausge- 
richtet sind. 

Bei einer abgewandelten Ausfiihrungsform werden die 
Rander des Blechstreifens 17 mit einer Mikroverzahnung 
versehen, wie sie aus der DE-A 44 14 037 bekannt ist. Bei 
dem Wickeln des Blechstreifens 17 zu dem Rohr 11 greifen 
die verzahnten Rander ineinander ein, so daB das Rohr da- 
mit schon bereits eine mechanische Festigkeit erhalt. Ein 
derartiges Rohr kann dann beispielsweise im Bereich dieser 
verzahnten Rander verlotet werden, urn eine Dichtheit zu er- 
reichen. 

Bei einer nicht dargestellten Ausfuhrungsform ist der 
Blechstreifen 17 in ahnlicher Weise wie der Blechstreifen 14 
mit noppenartig nach auBen gepragten Vorspriingen 16 ver- 
sehen, so daB die einander benachbarten Rundrohre eines 
Rohrbiindels sich gegeneinander abstutzen. 

Die Wirbelerzeuger konnen in unterschiedlicher Weise an 
den Blechstreifen 14, 17 angebracht werden.' Beispielsweise 
konnen sie durch Hefziehen oder Pragen oder Buckel- 
schweiBen o. dgl. hergestellt werden. Ebenso ist es moglich, 
Wirbelerzeugern paare oder auch einzelne Wirbelerzeuger 
einzuloten oder einzuschweiBen. Ebenso konnen mit den 
Wirbelerzeugern versehene Tragerbleche in den Rohren 10, 

11 angebracht werden. 
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Patentanspruche 

1. Warmeubertrager, insbesondere Abgaswarmeuber- 
trager, mit einem Bundel aus innen mit Wirbelerzeu- 
gern versehenen Stromungskanalen fiir Gas, dadurch 5 
gekennzeichnet, da8 die Stromungskanalc als Rohrc 
(10, 11) ausgefuhrt sind, die aus jewcils cincm Blcch- 
streifen (14, 17) geformt sind, an welchem die Wirbel- 
erzeuger (12, 13), angebracht sind. 

2. WarmeUbertrager nach Anspruch 1, dadurch ge- io 
kennzeichnet, daB die Blechstreifen (14) mittels Ab- 
kanten zu Mehrkantrohren, insbesondere zu Sechskant- 
rohren (10), geformt sind, die jeweils mittels einer 
Langsnaht (15) verschweiBt sind. 

3. WarmeUbertrager nach Anspruch 2, dadurch ge- 15 
kennzeichnet, daB die Blechslreifen (14) derarl mit 
Wirbelerzeugern (12, 13) versehen sind, daB in dem 
daraus geformten Rohr (10) jeweils zwei Paare von 
Wirbelerzeugern (12, 13) in einer gemeinsamen Radia- 
lebene liegen. 20 

4. Warmeubertrager nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Blechstreifen (17) jeweils wen- 
deltormig zu Rundrohren (11) gewickeltund jeweils an 
einer wendelformigen Langsnaht (18) miteinander ver- 
schweiBt oder verlotet sind. 25 

5. Warmeubertrager nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die paarweise vorgesehenen Wirbel- 
crzeuger (12, 13) dcrarr. an dem Blechstreifen (17) an- 
gcordnct sind, daB die Wirbclcrzcugcr (12, 13) jedes 
Paares nach dem Wickeln spiegelsymmetrisch schrag 30 
zur Achsrichtung des Rohres (11) liegen und schrag zur 
Achsrichtung v-formig auseinanderlaufen. 

6. Warmeubertrager nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Rander der Blechstreifen (17) 
mit Verzahnungen versehen sind, die beim Wickeln in- 35 
einander eingreifen. 
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